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| La planificacion global de la encrgia se ha impuesto como (niea
vin adecuada pura svmonizar la demanda eon la produecion en el
mediano y largo plazo. En esta nota, el licenciado José M, Carcio-
ne eshoza el ¢onjunto de elementos que supone la planifieacion,
doac’s los sistemus mas gimples, como una familia rurval alricana,
hasta los sistemas energélicos integrados do 1as sociedades industria-
les, Kn una reflexién final ¢ antor subraya la desigual distribu-
eidn de los recursos en el mundo, donde 43 naciones, con un tercio
do la poblacian tolal, utilizan el 90%de la encrpia y el 0% restan-
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11 Liconalada Josd M, Carciong a8 qine
duatda on C nlurim Figieas dio la Univois
sidad MNogienal q.[ﬂ Ruenos Alros ¥ 5o
desnnitnng soma invastigedor on ol De-
partamenio da Matodoelogfa ¥ Aplica-
oioiias Goolisloas do YPF on tomaod da
proojpoeldn osolisien ¥ proparadion
o vhon oo pora ol dreg de exploracidn,
Formids porto gntofiorments de arepos
dil frvistindeisn dia Fialen Nueloar en lo
CHEA v e gl Niols Bobr Instituty da

upeihnigie, Theno publloador varios
cenluijos aobre Sismioa,
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ABSTRACT

in this note, Mr, Josa Maria
Carclione analyzas the flems that
should be taken into account in
anergy plonning. He also studies
differeni aystems ranging from a
sirmple schama (lypical of an
African counltry lamily) to the
integratoed systems of ncusirial
saciotios, Enargy planning has
hocome cssential in Weslom
countrics since the 1973 ciisis,
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te dispone s6lo del 10%de la misma,

Cemo consecuencia dal brus-
co arecimiento dal preclo patrole-
ro en la década pasada, el mundo
ingresd en la era de los allos cos-
tos de la energia, El periodo de
transicion fue muy abrupto v una
gran cantidad de palses no han
ajuzlado todavia su producaion y
el consumo de enaergia a eslos
coslos elsvados, sobre lodo en 1o
que s reflere al pelrdleo Impor-
lado, Este aumento en los pre-
cios dal patrélen ha producido
mayor inflacion, tagas dea Groci-
miento mas bajasg, crisis an las
balanza de pagos v en muchos
paises en desarrollo ha causado
una mayor demanda de energia
radiclonal causando problemas
acoldgicos,

Dabido principalmente a estas
razones, log palses de Oceldenle
(en general, en aquellos donde -
g una economia de mercado, ya
que los paises sociolistas basan
au economia en la planificacion)
han nnido que recuirr a la plani
leaclon energelica. En una plani-
ficncidn de este Hpo es imprascin-
dible considerarn ol seclor enargia
COMe un guerpo que estn en os-
trocha relacion con la eslructunm
mucro-economica  del pais,. La

enargia as un laclor cruclal en la
produceian, v por 1o lanto, afecta
fueriemente al proceso da desa-
rrollo de un pals,

La planificacion  energéticza
considorada desde los punlos de
visla economico, industrial e ing-
titucional define la disponibilidad
de recursos, las prioridades de in-
version y las politicas a desarro-
llar, con el objeliva de lagrar una
ulilizacion eficienta de los recur-
sos eneratlicos locales,

El objetivo genaral de la planifi-
cacidn energotica ea garantizar
el aquilibrio enlre la oferta y 1a de-
manda de enargia, al coslo mas
bajo posible, m cada lugar v en
lodo fiempo, Para encarar esta
proposito hay que establacor el b
po de enorgia, lag necesidades
gue salislace y para quicnes, y
de igual made el costo de la mis-
ma, Hay gue tener en cuenta,
ademas, st se trata de la so
cledad presente o de alguna so-
cledad fulura con diferente es-
guerna social y econdmico,

Ea razonablo suponer que la
planificacion so refiere a  deci-
giones sobr o chergia dentro did
maico do una polilica nacion. '
energilica, Sin ombargo, eslo



La planificaciton exige considerar el

eluloa energiética eomao un

sonjunio de elencilas de toma de decisidn, con ebjetivos precisos.
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reprosenta uno de 108 lanlos as
peclos do la planificacion, En un
aisloma chergelico completaman:
ta desarollado exisla una jarar-
quia de niveles de loma de daci-
sion, v una estrucluia de cantral
cuidadosamenta arliculada que
refleja la complajidad dol sisiema
en lodos sus ambitos. Una deci-
gi6n que se toma en un nivel dadlo
alecta los niveles mas bajos del
sislemada,

En un sistema bien coordinado
los niveles mas allos hacen uso
apropiado y completo de loda la
informacion relevanio de los ela:
mentos mas bajos, para luego
formular sus decisiones, A modi-
da que el sisterna evoluciona se
hace necesario redefinic  una
nueva estructura de control,

Para llevar a cabo la planifica-
cidn es necosarlo considerat al
sisloma enargélico comoe un con-
junto de elementos de loma de
decision, cada uno con objelivos
precisos, dislinguidos por:

— la eslera de accion vy

control, definida por el
ntimero, ol tamafio y la
extension espacial do
jos subsistemas bajo su
coordinacion.

— la paturaleza dal siste-
ma en particular, los 5oc
lores economico y so
cial, y su rol funcional.

— las condiciones de con
torno incluyendo la geo-
marfologia y el clima, v
lag estrucluras econo-
mica, financiara ¢ insti-
tucional,

Gada una del gran namero da
enlidades  individuales,  puede
cumplir un rel especilico on el
probloma de la planificacion
enorgttica:

- una familia
— un gnipo de lamilias,

— {odas las fomilias de

una region,

—— una granjo.

— una planta industrial pa-
ta la produccion de aci
do sullunco,

— |odas las empiesds en
al seelor quimico,

— una planla nuclear.

— la red eléclrica na-
cional.

— lodas las Indusirias del
pals

— \odos los seclores del
pais.

Cada uno de eslos elemenlos
es considerado como un Giwmean:
{o de lomna de declsidn on la tarea
de la planificaclon energélica,

Un conceplo fundamental es el
de slstema energélico, el ente su-
jelo a coordinacion, conticl y
adaptlacion, Los sistemas energe-
licos estan sujelos a un proceso
conlinuo da erecimiento y adap:
lacion en relacion con la oluila
de recursos, De acuerdo con las
condiciones do contorno, algu-
nas parles del sistema pueden
aslar mas desarrolladas  que
olras. '

La parte mas dificil del proble:
ma de la planificacion es el anali-
sis a largo plazo de la adaplacion
del gistema al proceso da avolu:
cion. El analisis .amedialo supo-
ne examinar lag caraclerislicas
astruaturales del gislama, el fujo
do rocursos, la base del equilibno
presente y la naluraleza y funcio-
namiento de la astructura da con-
trol para la planificacion a corto
plazo.

Para conalderar detalladamen-
le los concoplos varlidos hasta
aqul, veamos,como ejemplo, lres
sistermas energdlicos gue se difa:
fencian antie st por sulamano y
complajidad.

Familla rural alricana

La famiia fumal alilcana antre
o cetamas exasientes conslitu
va, probablemante, uno der o5 Sise
lemas eneracicos mas simples.
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La (omilia rural gs un elemento
dee toma de decision en 1odo el
senlido de la palabra, La planifi-
cacion, en asle caso, sl mas
fuartemaente  ligada al sisterna
agroecologico  circundanto, il
asunta se localiza principalmoente
&n la provisién da biomasa, a pli-
nificacion del trabajo humano y
anlmal, la capacidad da lranspor-
te y las Inestabilidades inheran-
{es al sistema rural energatico.

El combustible basico utilizacdo
por la familia rural 5 Blomasza en
sus formas mas varladas: leha,
agriresiduos v alimentos.  Las
alocciones energdlicas espocili-
cas dependen da condiciones do
contormo lales como:

— clima.

— caraclerislicas  agro-
acologlcas locales,

— densldad de poblacion,

—. distancia a log conlios
urbanos,

ningune da los cuales esld bajo el
can' 2l direclo de la famitla rural.
Ademas exislen otros faclores cor
mo:

— abundancia de biomasa
y distancia a la vivien-
da,

— caraclerislicas especitl-
cas de los residentes
(edad, sexo, naturalcza
de la actividad econd-
mica, ingreso).

— hahbilos de alimenta-
cion, !

— posasion de animales
domdbslicos.

— tipo de produccion agri-
cola,

que son especilicos do la familia
y estan, al menos pafcialmenta,
bajo su control,

En el sitema energetico rural
bajo consideracion, la familia ull
qo invarinblomanta 1a salusian
con al coslo mas ba's posible ba-
Jo las eondiciones de contoino
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Il caso mds simple, el de una familic rural africana, vsta vatrochamente

ligzuddo a las earacleristicas vgro-ceoliogicas de un aria dada,
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e hooled, Bl problema da la pla:
nificzan radica en o concenlra-
cion v dimacenamionto do biomas
sa pain abaslecer elaclivamenta
los  requarmientos  ensigélicos
de la familia, Esla busca la mejor
combinacion entre peso de la car-
ga, ltncuencia de provision y na-
uraleza de la luente energelica
die manara tal de reducir el costo
de anergla metabolico y el coslo
econamico,

Las infegrantes de la lamilia
estan muy restringidos en su ha-
bilidad pata filtrar  informacion
derlvada de las variacionas en el
sislema local, que puaden ser de-
tarminantes en pariodnsg mas lar-
gos que un ciclo solar. Su horl-
zonte de planificacion esla limita-
do a lo sumo en ol orden de un
ana y no tiene conltral efeclivo a
mediana m a largo plazo, La delo-
restacian, la erosion y el dote-
rloro del suelo ocurren lantaman-
te. El individuo se ajusla a estos
cambios con modilicaciones casl
impaiceplibles en sus habiloz y
que requieren perlodos del orden
de una generaclon para manilos:
larse,

Un factor muy importante, sino
imprescindible, para la suparvi-
vencia de un asenlamicnto com-
pucslo da cantidad determinada
ca lamillas rurales, es la disponi-
bilicad de animales de carga, Es-
tos pueden solucionar un evean:
tunl desbalance onergalico antre
la produceion y el requerimiento
de cneraia, Los animales pueden
alimentarse de los residvos agel-
culas, practicamoente sin alectar
la diaponibilidad de alimento hu-
mano. El nivel de polencia supe-
flor de los animales de carga (2 0
3 virces mayor que el dol hormbre)
perinite un ahorro suslancial de
trabinjo humana durante periodos
de maxima concentracion de ac-
liviclaclas,

Un arpa rural, donde el com-
bustible basico es 1a lena y los
dariresiduos, pm‘:dt': contenar un
doeloimmnado nmero maximo Jde
hatilanles por heclarod, axcodi-
do ol cual, se produco el desba-
Py hT aargélico, Bl gxeeso de
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La energia producida por la lona y log agoresiauos solo puadea abaste:
cer a comunidades ryrales doe escasa pobincion por Ha,

poblacion es lorzado & migrar o
olrag Areas rurales o hacia 1as
ciudades donda, genaralmanta,
o pmples en aclividades no di-
reclamenie conccladas con el
cultivo,

Como e menciong antarior-
mente, una planificacion enargé:
lica n nivel nacional © a nivel ra-
gional deba hacar ugo apioplado
do la intormacion ralevania de los
nivales mas bajos del sisiema
global. Esta inlormacion pernmite
AnalZAr guic Hpos de proolemas
puedan ocuris on la prdetica y
formiular las desiciones conaclas
parn ovitarlos,

Contro whono africana con un
marcado lecal

El desbalinen entre ioqgueri-

mientos v recursos os mas evi-
donta en ol caso de centros urba-
nos o gue 4 intagracion entre
eoc it alimenioy aclividad aco-
NOFICH g Slempre a5 posibla,

Cioun centro urbana sole una
peauana proporaién de la pobla-
clion aali dieatamatite involuara-
tn con ol cullive de los campas y
olras aclividados agricolas, En-
goilrar conlios urpantg con mas
do 1000 habitantes cuyas aclivi-
dadle s nean predonnantamente
anricalas es muy raro, La ventaja
eeondmicn dio oslas aclividado:
e brusoamento con el aumento
sl g dol ascnramientlo de-
idey a4 o digtancia  crecienls
gritre s viviendan vy ol campo,
Efy i (||;:|‘Iigi-|, I |JNNI:Ii(3H dir
abinento al conlro uibano 065 po-
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Ui centro urbano de 8.0

00 habitantes requiere para su sosi-

LS

el

aporte de J2.000 eampesinos y le produceion de mas de 50,000 h,

gible a travds de (1 conlribucion
di ta poblacian raat dal araa e
cundante. Esla provision os ime
plementadia gracian a ks erisien:
cla de un mercadn local,

En congicionos sall otonng
do olerla y damanda (Lues cama
tiefras (ariles y proxinidad razo-
patle ol centro urbinas) una rela-
Gidn Hpo entra procuccion co ali-
menlo y consumo e 10 hobitan:
los rurnlon aa de grden e L5 (0
sea ol consumo es el B0 % ¢ la
produccion). e esla 1@ ducuce
que la pablacion il g anl
por lo menos & vaces 1a pobla-
clon dal canlro wibano para que
gsle lenga su provision de alk
mento. Suponiendo vna pobla-
clén urbana da 8.000 habilarias
se requicren 32,000 habiantes
rurales, En condiclonas Upcas 56
pacesiia un drea cultivada da
16,000 hectareas para la obtan-
cion da alimento de la pobilacon
rural, 5.000 hectieas paia pas
toreo de los anlmales, y 23,000
haclareas da bosques para come
bustibles, Esto resulla en un arca
total de 43,000 hectireas paia
mamener a la poblacion rural,
Adicionado un drea da uprozima:
damaente 9.000 hactirans pard
cubrir las necesidadaa de qliman-
to y eneraia da la poblacion urba-
na, resulla un lolal de

S /52,000 hectareas quo esta de al-

GquUna manera involuctada an @l
manterimicnio del contro uiba-
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cliferancia dal
ambito rural, el rol de la planifica:
cion energelica ya no usld enma-
nos de los poblndores sino que
reside en ol moreado local Las
decisiones de log polilnneres es:
tan conlinadas a establecor don
de y cudndo comprar ol combusty
ble parda maniehvr b esaiva
adecuada y el lamana de fa nis:
ma. [stas decigiones se botan,
principalments, 60l plesio del
pormmstible, an i prg oooen ol
flesnn de esoasn ERTaits
go almaeenamiehln dispaiibic y
an olioy lnciones

E aunento de far prabliican gl
conlio wiang  pegquuie i il

manto de los habitnnles ruraies
parg manianer ol holanee. anar:
niticn, suponiendo que fa lecno:
loyla no cambla, Eslo significa
que el «area de influehciar de la
eludad puede crocar hasta alpun-
{0 do superponerse con aguellas
dio ofras ciidades veginas, cau-
sando por lo tanto, conflictos en
la provision da combuslibles y all
manlos,

Evenluales cambios en 1a lac-
nologia y en los estilos do vida
puoedsn conducit & una nueva core
dicion de equilibrio, pero estos
camblos aourren lentaments Gn
comparaclon con al crecimento
de la poblacion. En eslas condi
ciones 108 recursns comienzan a
eucasear y sulren marcados aur
menlos an sus piecios,

Cuaiwio un droa plerde su ca-
racior de local so pueden dar va-
fias aliernativas. Una es que la
poblacidn se adaple a consumii
monores canlidades de enargia a
Lruvis de modificaciones apro-
piadas en sus comporlamienios
rocial y cultural; sin embargo, es:
1o tiene sus limites, Otra es que
emiqre hacia otras areas rurales
o establacerse en olras Araas ur-
hanas, 0 qua logre adaplarse a
{ravies de un cambio lecnologico.
Esio puede ocuirir a traves de |a
ulilizacion do medios de produc-
cién que incrementen la disponi-
bilidad de eneigia y alimento. Es-
ta (Hima alternaiiva 65, el caming
obligado a sequir y requiere la in-
tervencion cie un nivel de loma de
decision mas alavado,

Sistoma energatice Integrado
do grandes dimunsiones

Mianlras mas pequuno @s el
gistema anergalico. mayar es al
namero do vanablos gue delermi-
pan su evolucion en el iempao y
mas diliell ea proneslicar su com-
poramiento i nrgo plazo

Fro@l caso de ung Hunilia,
plcdan sucodor carmios rapeintl-
fis due 50 sl g U
qernana anted, Lol easo ae una
enudad, adn gindes varlicinnes

s 1o famnilias indwiduaios e
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dan a cancelarze unas con olras
4 corlo o mediano plazoe Ll que la
provisian de recursos puctle pla-
nificarze con mases do anlicipas
citn, Mo es simpla, sin emago,
avaluar el desarrollo & laros pla-
z0, La poblacion puede avrentar
o permanecer estable, o incluso
decrecet, dependiendo del crech
miento econamico de la ciudad,
Tales combiog puaden ocurrir en
al ordan de varios ahos ¢ Jdoga:
das, y son dificiles da prof R HGHT
ya que dapenden de un yrai ([
mero de variables locales, Los
tiempos da planificacion deben
ajusiarse a estos eamblos y lam-
bién adaptarse a los liempos lec-
nicos requeridos para aumentar
la provision de energia: conslruc:
cién da caminos, lendido da line-
as eléclricas, elo.

Si el sistema esta compuasto
por numerosas cludades interco:
nectadas los tlempos de planifi
caclan se reducan sustanclal-
manle, dado gque estadisticamen:
ta, ¢l desarrollo es predeciblo mis
tacimante. La planificacion ener-
gética en sistamas inteqgrados im-
plica eslablecet log vinculos con
la red principal, aumentando 1a
capacidad de transporie y el sis-
lema de almacenamienio dol com-
bustible o llevar a cabo solucio:
nas shinilares con tiamnpos de im:
plementacion relalivamente cor-
las,

Considaiamos el caso de una
compania de electricidad estalal
que debe proveer eleciricidad a
un sistema regional. General
menle, el desarrollo de lﬂIDrE}VI-
sion de electricidad puedo llavar-
s¢ a cabo de dos formas diferen-
les: una a travas de la inslalacion
de plantas aisladas o, por medio
di la conexidn a la red elecinca
principal. Un problema crilico se
produce cuando se debe docidir
en qué orden eoneclar una serie
da contros do carga aislados pas
ra minimizar les costos giobales,
La manera eén que gene almenle
co hace esle andlisis s congide:
rando los costos de las dilerentes
opciones, i se loma s6lo Un cen-
lro de carga Bn GoONSidirasion, e

ENERGIA 2001 =23+
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Galeoiat o costos suponiendo
ot nento logal hasta el afo
oy rainc o al ane n, desde el co-
muenzo hoola el final dal pariodo
de planiticacion, El ano de inter:
congxion oatd determinado  en
aofraspondencia con el valor de
foque arrojo ol menor costo, El
mizino andlisls puede repelirse
pira dos o mas centros de carga,
variands el ano de conexion de
cada centro indepandienteimenta
da manaa que sa cubran lodas
las posibles combinaclones. Eslo
involucra In cantidad U0 de posi-
Fligades, donde m es el nimaro

cenlios da aarga, Cada una da
astas posibilidades es axaminada
para delerminar aquaella que dé el
manor costo, obtenlondeo asl el
maoimanto de conexidn de cada
cenlro o 1o rod eléctrica.

Lin problema importanie en la
planificacion es 1a prediceién del
arocimiento de cada uno de log
contras. Las incertidumbres an ol
lamano de Ia demanda pucdan
provocar un decrecimiento en ol
desarrolle dol centro sl el mo-
mento de la conexidén no es el
correclo,

Consideremos, por  ejemplo,
tna planta nuclear, Una planta de
1,000 MW as suliciente para pro-
vaar do eloctricidad a un centro
vrbana de aproximadamaoenta un

6 v rmedio de habilanles, con
wotueniag de consumoe tiplcos de
un  pais  industrial. Debido  a
problomas de establlidad y reser:
ya oolo oo posible de unn manera
economivn, solo sila ciudad estd
intagrada a un sistema aleclrico
56 6 vecos mas grande, Tambian
50 dobo lenor en cuanta ol tiem:
po ldcmico de planificacion, una
planta nuclear requiare periodos
da & a 10 anos para su construe:
cien, mcluyendo  autorizacion,
proyecto v instalaclon,

Con=sicderamos  un sistoma
gneigolico con una capacidad
inslaladn de 10 GW. Las Incertl
dumbies cn el lamano de la de-
manda pusden provocar Senos
probleiaas,  particutarmante
cuando cotan Inveldorados iem-
pos leonicos edlensos, Como es
D2 BNINEHEA 2001
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La provision de electricidad a un sistema regional requiere anticipar el
crecirmienio do cada uho de los centios,

el caso de plantas nucleares, En
eata lapso la demanda de eleclri-
cidad puede duplhcarse o crecer
5610 ! 50 % . Esla incerlidumbre
corresponde a cinco plantas nu-
cleares cada una con eapacidad
da 1.000 MW. En ol caso de que
5o FJFU(‘IO-'&H(AUO una dermanda ex-
ceslva, parle de la capacidad
quecla sin utilizar durante algunos
anos hasta gue Ia domanda igua-
ler @ la oferla, provecando un con-
sidorac'e incremanto en 10 cos:
los,

Fala tipo de problamas no se
producan cuando sa lrala de lec-
nologias de menor iempo técni-
co como es @l caso de plantas
{ermicas v minicentrales hidro-
aloclricas, Los liempos da planifi
cacion e instalacion mas corlos
(3 a 5 a.08) los hace de mejor
adaptacion al crecimiento del sis-
teima,

S0 doduca, enlonces, qui un
proceso de planilicacion bagsado
prodominantemente en el uso do
plantas nuclearps, os 800 po:
sible on sistemas energélicos
grandes del orden da 50 a 70 GW
o0 mayores. Solo sislemas de
arandes dimensiones pueden ab-
sniber variaciones en la daeman:
dien los tHempos planificacion y
construceion de una planta
nuclaar,

Concluziones
Cigilguigrn gan sl lamano ool

Sielama energelico, el problaima
diz [ planthicacion compiende ol

asiudio de los siguientes faclo-
res: ~

— ol tamano, astruciura v
dinamica de la deman-
da,

—= |a naturaleza dal (rans-
porle y los sislemas de
dislribucion,

— ol grado de inlegracion
dir los varioa elemantos
tlel sistemna.

— @l tamana unitario do
las lacnolagias relevan-
lea, su coslo y sus tiem-
pos de planificacion a
inztalacion.

— ol tamano y grado de
influsneia de la estiuc-
turin de control,

Todos estos factores afeclan
los aspacios cuantilatives v 1os
matodos praclicos de la planifica-
cion, pero no modifican sustan:
aglalments log términos dal protile.
ma, los cunles son esenclalmen-
le similares para la familia rural
alricanay para el gran sistema in-
legrado,

El primer pasa del proceso de
planilicaion as prodecir la dos
manda, El horizonte de planili-
cacitn es definido por la dindmica
dol sistema, ol tamaio del mizsmo
v [ intearacidn entre sug eleman-
los,

En ol caso da la hmilia raral,
por su amang limitado, su bajo
il oo |,![q;g_|t,|,‘,]l}]llt,iucl voIn lalla
clir una integracidn formal con las




Lu planificacién para lu socicdad industrial necesita predectr con
lu mayor exactitud posible la coolucidn futura de la demanda,

fumiliang clreundantes, los liem:
pog de planificaion son relaliva
maenle cortos {del orden de dias).
Ln el otro extiema, ol gran sisie:
ma integrado requisre iempos de
planiiicacion del orden de una o
mias docadas do acuerdo o las
condiciones.

Es importanle destacar la natu-
raleza jordrquica del proceso de
planificacion, En orden decre:
clenle, los sucesivos niveles do
loma de decision estan caraclerl-
Zados por:

== menol campo de planifi-
caclon y conltrol, dalini-
do en términos de canti-
dad de energia.

maenor famano unitario
de las tecnologiaz de
pravision de enargia ba-
jo su control,

menores  liempos  de
planificacion, y comao
consecusncia mayor
frecuencia de accion,

Miantras mas pequeno es el ta-
mafio del sistema energalico,
menores niveles de loma de docl-
gion contiena, La lamilia puedo
considerarse como elemenio de
loma de decision en forma mas
simple ya que as difieill identilicar
una jerarquia,

Una vez establecidns los faclo-
res que intervienen en la planifi-
caclon energética, ol paso sl
gulente es implementar log méto-
dos para analizar las perspecti-
vag do desarrollo economico y
las politicas energélicas a seqguir.
Eslo se lleva a cabo mediante 1a
ulilizacion de los denominados
madalos macruecondmicos y mo-
dolog enargaticos,

La planificacion energolica 5o
considarn aclualmente una cus:
lidn fundamental para lograr el
desariollo econgimico do una re
Qion o de un pais, Sin emnbargo, o
objetiva final de la planilicacion
dabarin tenet proyeccion nlerns
cional, Exisle acioalmonte, un
gran descauihbng mundial an 1o
que respecta a la disponibilidad

de enargia, Aungue se producen
mis de 1,000 GW de cnerala
glactiica en lodo ol mundo, las
plantas do generacion estan mal
distribuldas, apreximadamania
43 naciones con el 30 % do la
poblacion  mundial  uliizan ¢l
90 % da la energia tolal, los
palses restantes con ol 70 % de
la poblacion mundial disponen
solamenta del 10 %, Los paiscs
an desarrollo con aproximac-
menle la mitad de la poblacidn
mundial disponen de no inds dal

o 3

7 % del consumo mundial, Ade-
mia L dilerencla del consume de
prergin per capita entro log pai-
ses industrializados y los prlsos
er desarrollo han ido enaumante,
Hace 15 anos alrds, esla diloren:
cia representaba la relacion 25 a
1,y ahora es de 36 a 1. Es eviden-

Ae entonces gue el progrezo lec-

nelégico v los esfuarzos do planifi-
cacion debarian estar dinoidos a
dizminuir eata diferancia contiibu-
yendo asl al progreso de loda la
hurmanidad, C
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Uated no puode arelesgarss o gun
au Hampo, glig vile o, B
tranuforma on "tiampo aegoe’
uin #a nublon sus objotivos

Bu tempo deba tranatormoise o
wro negre, algo que Quilral Co
vighe honlemdo an sug aios de
axjpratienio, responsnbilidid

y vxltog,

Ouitenl:Co lo olroce unn amplia
gima die serviolos avalados por
un aguipe altamiente tecnilicoda
porsanal idonos y

o oxpariencis,

Oubiral-Co evith que 6t Hompo,
i vl ora, g vuelvh e,
Duitenl Co 1o da un pusvs valor o
au Hempa: &0 Nogro.
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